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Paszgennl Koua Conep:xkanue Ilnanupyemble pe3yjibTaThl
NMPOrpamMMbl -BO NMPOrpamMMbl
yaco
B
Paspnen 1. OcHOBHbIE
IIOHATUA XUMUU
(YpOBEHb aTOMHO — 54

MOJIEKYJIIPHBIX
[IPEJICTABJICHUN )

[TepBonauasibHBIE
XUMHUYECKUE MMOHATHUS

[Ipenmer xumMun. XuUMusi Kak 4acTb
€CTeCTBO3HaAHMs. BerlectBa M HX
CBOICTBA.

MeTo/1bl T0O3HAHUS B XUMHHU.
IIpakTnyeckas pabora 1.
«[Ipuémer Ge3omacHOW pabOTHI €
o0Opy/lOBaHMEM U  BEIIECTBAMHU.
CrpoeHue riaMeHm.

YucTele  BelecTBA W CMECH.

CrniocoOsl OUYHUCTKHU BELIECTB:
OTCTauBaHUE, ¢unbTpOBaHME,
BbIIIApUBAHUE, KpUCTAJIIIN3a1us,
JTUCTUIIISLIMSL.

IIpakTHyeckasn pabdora 2.
«Ouuncrtka 3arpsi3HEHHON
IMOBAPEHHOM COJIN.

dusnueckue U XUMHUYECKHE
SIBJICHUSL.

XuMHuecKkue peakuuu.
JdemoncTpanun. O3HaKoOMJIEHUE C
1a00paTOPHBIM 000pyZI0BaHUEM;
npuéMbl 6e30macHoi paboThl C HUM.
CriocoOsr OUYUCTKHU BELIECTB:
Kpuctajummsanus, .. Harpesanue
caxapa. HarpeBanue mapaduHa.
I'openue napaguHa.
Bs3aunmopeiicteue pacTBOpOB:

kapOoHaTa HATpUsi ©  COJISTHOM
KUCHOTHI, cyiabdara meau(ll) wu

TUIPOKCHIA HATpHsl.
BzaumopeiictBue
CBEKCOCAXKIEHHOTO TUJIPOKCHIA

meau(Il) ¢ pacTBOpoM IirOKO3bI IPU
OOBIYHBIX  YyCJIOBUSX W TIpH

HarpeBaHuU.
JlabopaTopHbie OTIBITHI.
Paccmorpenue BEILIECTB c
Pa3siInIHbIMHU (1)H31/I‘—ICCKI/IMI/I

cBolicTBaMHM. PazmeneHune cMecu c
nmoMompr  MarHuta.  [Ipumepsr
(U3MYECKUX U XUMHUYECKHUX SBICHHUM

ATOMBI, MOJICKYJIbI 1 NOHBI.

Paznuyare mpenMeTsl M3ydeHUs
€CTECTBEHHBIX HAYK

HaOmronate cBOIicTBa BEIIECTB
A WX HU3MEHEHUS B XOJE

XAMHYECKHX peaKkIuii,
buznMUecKkue W XUMHYECKHUE
MIpEBpaIICHUS M3Yy4aeMbIX
BCIICCTB.

Yunutscs MIPOBOJIUTH
XAMHYECKAN 9KCIIEPUMEHT.
Hccnenosats CBOMCTBa
M3y4aeMbIX BCIIECTB.

CobmroaTh TpaBuUiia TEXHUKU
0€30MacCHOCTH.

Oxa3plBaTh MEPBYIO IOMOIIb
IpH  OTPABJICHHSX, OXOTax W
TpaBMax, CBSI3aHHBIX c
peakTuBaMu U J1aOOPATOPHBIM
o0opynoBaHuEM.

3HAKOMHTBCS C JTA0OPATOPHBIM
00opynoBaHUEM.

N3ydare cTpoeHUE IUIAMEHHU,
BBIJIBUTasl TUIIOTE3bI U MPOBEPSS
WX IKCIIEPUMEHTAITBLHO.
Pasnuyath MOHATUS — «UHUCTOE
BEIIIECTBO» U «CMECH BEILIECTBY.
YmeTh pa3nensarb cMecH
METOJITaMHU OTCTauBaHUA,
GUIBTPOBAaHUS W BBIIAPUBAHMUS.
Pasnuuats ¢usznueckue u

XUMUYECKHE SIBJICHUS.
Onpenensrsb MPU3HAKU
XMUMUYECKHUX peakuui,
OTHOCHTEJIBHYIO aTOMHYIO
maccy u BaJICHTHOCTh

AJIEMEHTOB, COCTaB MPOCTEUIINX
COCIMHEHUH 110 UX XUMHUYECKUM

dbopmynam.
DuKCUpOBaTH B TeTpaau
HaOJIr0aeMble MIPU3HAKU

XHUMHUYCCKUX pCaKHHﬁ.




Kucnopon.

Bemectsa MOJIEKYJIIPHOTO u
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.
Kpucranimyeckue pemeTKku.

IIpocTele W CIIOXKHBIE BEIIECTBA.
XHWMHYECKHUE 3JIEMEHTHI. MeTalbl 1

HEMETAJIJIBI.
SI3pIK XUMUHM. 3HAKH XUMHYSCKHX
DJICMCHTOB.

OTtHOcHUTENRHAS aTOMHAs Macca.
3aKkoH IIOCTOSIHCTBA cocraBa
BEIIECTB.

XuMHu4eckue (hopMyIIEL.
OtHocHUTeNbHAS MOJICKYJIIpHast
macca. KauecTBeHHEBIN H

KOJIMUECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.
MaccoBas JOJIA XAMHUYECKOTO
3JIEMEHTA B COEIUHEHNH.

BanentHoCTh XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB. Onpenenenue
BaJIEHTHOCTU 3JIEMEHTOB o

(dhopMynaM OMHAPHBIX COSTUHEHHI.
CocraBieHne XUMUYECKUX (HOpMyIl

6I/IHapHBIX COEIUHECHUMN 110
BaJICHTHOCTH.
ATOMHO'MOJ’ICKYJIHPHOC YUYCHHC.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB.
XHUMHUYECKUE YPABHEHMUS.

THubl XUMUYECKUX PEAKIIUMN.
KonTpoabHas padora Nel no teme
«IlepBoHaUYa/ibHbIE XMUMHYECKHE
MOHATHSY.

demoncrpauuu. [Ipumepsr mpocThix
U CIOXHBIX BEIIECTB B pPa3HbIX
arperaTHbIX COCTOSIHHSIX.
[ITapocTepKHEBBIE MOJEIN MOJIEKYJ
MeTaHa, aMMUaKa, BOJIBI,
XJIOPOBOAOPOJA, OKCHJIa
yriepona(IVv). Mopenu
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK Pa3HOI0
tuna. OTMBITB, TMOATBEPKIAOIINE
3aKOH COXPaHEHUs1 MacChl BEIIECTB.
JlabopaTopHbie OTIBITHI.
O3HakomieHre c oOpa3amu
MPOCTHIX (METAJUTBI U HEMETAJUIbI) U
CIIOKHBIX BEIECTB, MHHEPAJIOB U
TOPHBIX MOPO/I. Paznoxenue
ocHoBHOro kapOonara  wmeau(Il).
Peaxius 3amenieHust MeIu JKEeIIe30M.
Pacuérnble 3amaum. Beruncienue
OTHOCHUTEIIBHOMN MOJIEKYJISIPHOM
MAaccChI BEIIECTBa 1O (hopMyIIe.

Kucnopon, ero oOmmast
XapaKTEePUCTHKA.

[Tonyuenue kucnopona. duznueckue
CBOICTBA KMCJIOpPOA.

XuMHYECKHE CBOMCTBA u
npuMeHeHne Kucjaopoaa. OKCHIBI.

Pa3znmuyate moHATHS «aTOMY,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUI
AIIEMEHT», «HOHY,
«3JIEMEHTApPHBIE YACTULIBI.
Pa3znmuyars noHATHS «BELECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI» U
«BEILECTBA HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOCHHUSI.

DopMyIUpOBaTh ONpEACICHUE
MOHATHUS «KPUCTAJUINYECKUE
PEIIETKI.

OOBSACHATH 3aBUCUMOCTh
CBOICTB BEILECTBA OT TUIIA €TO
KPUCTAJUIMYECKOMN PEIIETKH.
Onpenenars OTHOCUTENIBHYIO
aTOMHYIO MaccCy 3JIEMEHTOB U
BaJICHTHOCTb JIEMEHTOB B
OMHAPHBIX COEIUHEHHSIX.
Omnpenenars cocTas
MPOCTEUIINX COCAUHEHUN 10 UX
XUMHUYECKUM (hOpMyJIaMm.
CocraBisath HopMyIIbl
OMHApHBIX COEMHEHHH 1O
WU3BECTHOM BaJICHTHOCTH
a51eMeHTOB. M300paxarh
IIPOCTEUIINE XUMUYECKHE
peaKuuy C IOMOILBIO
XUMHUYECKUX YPABHEHUM.
Pa3znmuyarh NOHATHS «MHAEKC» U
«KOXPPUIHEHTY; «CXema
XMMHYECKON pEaKLIMN» U
«ypaBHEHHE XUMHUYECKOU
peakuum.

PaccunThiBaTh OTHOCHUTENIBHYIO
MOJIEKYJIIPHYIO MaccCy 110
dbopmynaM BEIIECTB.
PaccunTbiBaTh MacCoOBYIO JOJIIO
XUMHYECKOIO 2JIEMEHTA B
COCIMHECHUH.

YcraHaBiuBaTh IpOCTEHIINE

(bopMyIIbI BEIIECTB I10
MaCCOBBIM JOJISIM JIEMEHTOB.
[Tonp3oBaTbes HHPOpMaLUei U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB JIJIS
MIOATOTOBKH KPAaTKHUX
COOOLICHU.

I'oToBUTE Npe3eHTALMH 110 TEME

Uccnenosats cBOMCTBA
M3Yy4aeMbIX BEIIECTB.
Ha6nronate pusndeckue u
XUMHUYECKUE MPEBPACHUS
M3y4aeMbIX BEIIIECTB.




Bonopon

KpyroBopot kuciaopoaa B mpupoze.

IIpakTH4eckasn padora 3.
«ITonyuenne u CBOICTBa
KHCIIOPOAa».

O30H. AmoTpornusi  KHCJIOpOJA.
Bo3nyx u ero cocras.

3amuTa atMochepHOro BoO3AyXa OT
3arpsi3HCHU M.

Jdemoncrpaunu. duznyueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOAA.
[Tonydyenue u cobupaHue KUCIOpoIa
MCTOAOM BBITCCHCHHUA BO3JyXa U

METOJIOM BBITECHEHUS BOJIbI.
YcnoBus BO3HUKHOBEHHUSI u
npekpaimeHusi ropenus. [lonydenue
030Ha. Omnpenenenue cocraBa
BO3yXa.

JlaboparopHsbie OTIBITHI.
O3HakoMJIeHHE c oOpa3zuamu
OKCHJIOB

Bonopon, ero obmas

XapakTEepUCTUKAa W HAaXO0XKICHHE B
npupozae. Ilomydenue Bogopoma u
ero ¢usndeckue CcBoWcTBa. Mepbl
OesomacHocTM  mpu  pabore ¢
BOZOPOJIOM.

XUMHYECKUE CBOWMCTBAa BOJOPOAA U
€ro IPUMEHEHHUE.

IIpakTu4eckas pabora 4.
«Ilonyuenune BOJOpOJA u
HCCIIEIOBAHUE €T0 CBOUCTBY.
Jdemoncrpanuu. ITony4yenune

Bojopoaa B ammapare Kwumma
(Bumeo), mpoBepka BoOAOpOAa Ha
YHCTOTY, TOpEHHE BOJOpOAa Ha
BO3/yX€ M B KHCJIOpOZE, coOupaHue
BOJIOPOJIa  METOJIOM  BBITECHEHUS
BO3/yXa U BOJBI.

Bona. MeTtonanl OnpeaeIeHus

Pacnio3naBaTh ONBITHBIM YTEM
kuciopo. OnuckiBaTh
XUMHUYECKHE PeaKiu,
HaOII0TaeMBbIE B X0O/I€
JIEMOHCTPALIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Jlenath BBIBOJIBI U3 PE3YJIHTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMUIECKIX
OTIBITOB.

YuacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYKJIEHUU Pe3yIbTaTOB
OTIBITOB.

Oxka3bIBaTh NEPBYIO MOMOIIH
IIPU OTPABIICHUSX, OXKOTAX
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
peakTuBaMu 1 1a00paTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.

CocraBisitb (HhOpMyIIbl OKCHJIOB
10 U3BECTHON BaJIEHTHOCTH
HIIEMEHTOB.
3anuceIBaTh MPOCTEHIINE
YPaBHCHHSI XUMUIECKHIX
peaKIuid.

[Tonp3oBatbest HHPOpPMaLIUEH U3
JIPYTUX UCTOYHHUKOB JIJIS
MOJITOTOBKH KPATKUX
COOOILIEHU.

["'0TOBUTH MpE3EHTALINH 110 TEME

Hccnenosars CBOMCTBA
H3y9aeMbIX BEIIIECTB.
HaGmronate  ¢usmyeckue u
XUMHUYECKHE TIPEBPAIICHHUS
M3Yy4aeMBbIX BEIIICCTB.
OmnuceIBaTh XAMUYECKHE
peaxiuu, HaOIIodaeMbIe B XOJ€
JIEMOHCTPAIIHOHHOTO 51

7a00paTOPHOTO  AKCIIEPUMEHTA.
Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITYyTEM
BOJIOPO/I.

CobOmroaTh TpaBUJia TEXHHUKHU
0€30MacHOCTH.

[lenats BBIBOJIBI U3 PE3YJIBTATOB

IIPOBEIEHHBIX XUMHYECKHUX
OTIBITOB.

VY4acTBOBaTb B COBMECTHOM
00CyXKIeHUN pe3yNbTaToB
OTIBITOB.

3anuceIBaTh IpOCTeNIINe
YpaBHEHHUS XUMHYECKHUX
peaKuui.

[Tonp3oBaTbess nHGOpMaLUEn U3
JIPYTUX HMCTOYHUKOB JUTSL
MIOATOTOBKH KpaTKHX
COOOLICHUH.

I'oToBUTH npe3CHTAlU 110 TEMEC.




Bopga. PactBopsl

KonnuecTBeHHEBIE

OTHOIIICHHUA B XUMHU

COCTaBa BOJbl — aHAJIU3 M CUHTE3.
Bona B mpupome u cmocoObl eé
OYMCTKH. Adparus BOJIbI.
dusnyeckue 51 XUMUYECKHUE
CBOMCTBA BOJIbI. [IpMeHeHune BOIbI.
Bona — pacreBoputens. PactBopsl.
Hacpiniennple ¥ HEHACHIICHHBIE
pactBopbl. PacTBOpUMOCTH BelIeCTB
B BOJIE.

MaccoBass  A0Ji1  PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

IpakTHyeckas padora S.
«IIpuroroBiieHrE PacTBOPOB COJIEH C
ONpEeNeIEHHOM  MAacCOBOM  JOJed
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
[ToBropenne u 00o0OmIEHHE TIO
temam «Kucinopon», «Bomopony,
«Bopa. PactBopbD».

KonTposbHas padora mo temam
«Kucnopon», «Bomopon», «Bona.

PactBopb».

JdemoncTpaumu. AHaiIU3  BOJBL
Cunre3 Boxbl. BisaumonelicTBue
BOJAbI C  HATpuUeM,  KaJbLIUEM,
Mar"uem, OKCHJIOM KaJbIus,
okcuzaoM yraepoma(lV), oxcumpom
bochopa(V) u UCIIBITaHUE
MOJTYYEHHBIX pacTBOpOB
WHUKATOPOM.

Pacuérubie 3amaunm. Haxoxaenue
MacCcoOBOM  JIOJIW  PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpe. BprunciieHue
Macchbl pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA U
BOJIbI JUISl TIPUTOTOBJIEHUS PAacTBOpPA
ONpeACIEHHON KOHLIEHTPALUU

Mone — eauHMIA KOJIUYECTBA
BemecTBa. MossipHas macca.
Beruncnenuss 1o XMMHYECKHM
YpaBHEHHUSIM.

3akoH ABorajapo. MossipHbIil 00bEM
ra3os.

OTtHOcHTENbHAS INIOTHOCTH Fa30B.
OObEMHBIE OTHOLIEHHUS Ta3oB IHpHU
XUMHYECKHX peaxKuusx.
JleMoHCTpanum. XuMuyeckue
COEMHEHMS KOJIMYECTBOM BEILIECTBA
1 mMonb.

Pacuérnblie 3agaun. Beruncnenus c
WCIIOJIb30BaHUEM MOHITHH «Maccay,
«KOJIMYECTBO BELIECTBAY», «MOJIIpHAs
Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEMM.
OOBEMHBIE OTHOILEHHS Ta30B IpU
XUMHYECKHUX PEaKIHIX

Uccnenosatn CBOICTBa
M3Yy4aeMbIX BEIIIECTB.
HaGmrogate  ¢usmveckue u
XAMHUYECKUE HpeBpaIleHus
H3y4aeMbIX BEIIECTB.
OHI/ICBIBaTB XUMHNYCCKUC
peakiuu, HaOII0JaeMbIe B X0JIC
JIEMOHCTPAIIHOHHOTO 51

71a00paTOPHOTO AKCHEPUMEHTA.
Jlenate BBIBOJBI U3 PE3YJIHTATOB

IPOBEAEHHBIX XUMHUYECKHX
OTIBITOB.

VY4yacTBOBaTh B  COBMECTHOM
00CyX/1eHU! pe3yabTaToOB
OIIBITOB.

3anuchBaTh IIPOCTEUILINE
YpaBHEHHUS XUMHUYECKUX
peaKuui.

Bbruucnate  MaccoByr  JOJIO
pacTBOPEHHOrO  BELIECTBA B

pacTBope, Maccy pacTBOPEHHOIO
BeulecTBa M BOABI  JUIA
IPUTOTOBJICHUSI PACTBOpa OIpe
JeNEHHON KOHILICHTpaLUN.
I'oToBUTH pacTBOPEI C
OIpPENEIEHHON MacCOBOM J0JIEH
pPacTBOPEHHOIO BEILECTBA

Hcnons3oBath BHYTpPH- "
MEXIPEIMETHbBIE CBSI3H.
PaccunTeiBaTh MONSIPHYIO Maccy
BELIECTBA, OTHOCHUTEIIbHYIO
IJIOTHOCTD T'a30B.

Bbuucnate 1Mo XUMHUYECKUM
dbopmynaM W XMUMHYECKUM
YPaBHEHHSM Maccy, KOJIMYECTBO
BELIECTBa, MOJISIPHBIN 00BEM 1O
M3BECTHOM Macce, MOJSPHOMY
00BEMY, KOJIMYECTBY OJIHOTO U3

BCTYHAROIIHUX Ui
IMOJIYy4JaromuXxcs B peaKkunuun
BCIICCTB.

Breraucnars 00BEMHEIE
OTHOIICHUA ra3oB nmpu
XUMHUYECKUX pCaKknuix.
Hcnons30BaTh IMPUMCPLL
pemiCHuA THUITOBBIX 3aaad,

3aJa4YHUKHN C HpI/IBCI[éHHLIMI/I B
HUX AIropuTMaMu  pCUICHUA




3a1a4

OKCHUIBL: KIaccuuKaus,
OCHOBHBIE K1acChl o .

HOMEHKJIaTypa, cBOMCTBa, | MccrnenoBarh CBOMICTBA
HEOPraHUYECKUX MIOJIy4YeHUE, IPUMECHECHHUE. U3Y4aeMBbIX BELIECTB.
F—— IM'aapoxcup. OcHoBanus: | Habmogate  ¢usuveckue u

KJIacCUUKALIUSA, HOMEHKJIaTypa, | XMMHUYECKUE IIPEBPALLCHUS

MOJTyYEHHUE. M3Yy4aeMbIX BEILIECTB

XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHHUIA.

Oxkpacka MHAMKATOPOB B Iea04HOM | OnUCHIBaTh XUMUYECKHE

U HelTpanpHOW cpenax. Peakuwus | peakuuu, HaOOJaeMble B X0JI€

HEUTpaIU3aLnH. [IpuMeHeHne | JEMOHCTPAMOHHOTO u

OCHOBAaHUM. 71a00paTOPHOTO  IKCIEPUMEHTA.

AmdoTepHbIe OKCH/IbI u | [lenats BBIBOJIBI U3 PE3YJIBTATOB

TUIPOKCHU/IBIL. IIPOBEIEHHBIX XUMHUYECKHUX

Kucnotel. Cocras. Kimaccudukanus. | onmpITOB.

Howmenkiarypa. [lonydyeHue KuciioT. | Y4acTBOBaTb B~ COBMECTHOM

XUMUYECKHE  CBOMCTBA  KHUCIOT. | OOCYXACHUH pe3ynbTaTOB

Comu:  cocraB, Kiaccuukanus, | ONMBITOB.

HOMEHKJIATypa, cnoco6b! | KnaccudunupoBate u3yuaembie

IIOJIyYEHUS. BEIIECTBA 0  COCTaBy U

CBoiicTBa coneil. CBOMCTBAM.

I'enernueckas CBS3b mexay | CocTaBisiTh (HOpMyIIBI OKCHUIIOB,

OCHOBHBIMH KJIacCaMHM | KHCJIOT, = OCHOBaHHWH,  COJIEH.

HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUMN. XapakTepus3oBaTb  COCTaB H

IIpakTuyeckas padora 6. | coiicTBa BEIIIECTB,

Pemenue SKCIIEPUMEHTAIbHBIX | OTHOCSIIUXCS K  OCHOBHBIM

3a/1a4 no teme «BaxkHellne Kiacchl | Kjaccam HEOPraHUYECKHUX

HEOPraHUYECKUX COCAVHECHUI. COCIMHEHUM.

KonrposbHas pab6ora mo Teme | 3aKChIBATH MpOCTEUIINE

«Baxnenmue KJIACCBI | YpPaBHEHHUS XUMHUYECKHUX

HEOPraHUYECKUX COCJIMHEHMI». | peakLuil

demoncTpauuu. OOpasibl OKCUJIOB,

KHCJIOT, OCHOBaHMH W  coJjeil.

Heirpanuzanus ménoym KucioTon B

MIPUCYTCTBUU MHAMKATOpa.

JlabopaTopHble  ONBITHL.  OTBITHI,

MIOATBEP K IAIOIINE XUMHUYECKHE

CBOMCTBA OKCHJIOB, KHCJIOT,

OCHOBaHUH, amM(pOTEepHBIX

TUJIPOKCHJIOB U COJIEH
Paznea 2. Knaccudukanus XUMUYECKHUX Knaccudunuponatsb
[Iepnonnueckuit anemeHToB. [loHATHE O Trpynmax | U3y4eHHbIE XUMHUYECKUE
3aKOH U CXOZHBIX 2JIEMEHTOB. JJIIEMEHTBl M HX COEIUHEHUS.
MEPUOINYECKUI [Mepuonnueckuit  3akon J[. W. | CpaBHUTH CBOWCTBA BEIIECTB,
CHUCTEMA XMMHYECKHUX Meneneena. MpPUHAICKAIUX K  Pa3HbIM
3JIEMEHTOB ITepnonnueckas Tabiuua | Kjaccam, XUMHUYECKHE
J.M.Menneneesa. XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB (KOPOTKas | 3JIEMEHTBl  pa3HbIX  TPyHI.
Crpoenue aToma. ¢dbopma): A- u b-rpynmnsl, nepruoas!. VYcranaBnmuBarb  BHYTPU- U

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX | MEXIPEIMETHBIE CBSI3H.

Anep. N3otomsl. Xumnueckuii | DopmynupoBaTh

3JIEMEHT —  BHJ  aroma  C | nepuoauueckuid  3axkoH J[.HW.

OJIMHAKOBBIM 3apsIOM sJIpa. MenzeneeBa U packpblBaTh €ro

PacnonoskeHne  3JIEKTPOHOB IO | CMBICIL.

SHEPreTHUYECKUM YPOBHSM. | XapaKTepu30BaTh CTPYKTYpY

CoBpemeHHast (dopMynHUpOBKa | MEPHOAMYECKON TaOIHIIBI.

NEPUOANYCCKOro 3aKOHaA.

Pasnuuare mepuonel, A- u b-




3HadyeHHE TEPUOANYECKOTO 3aKOHA.
Hayunsle  poctmwxenus . U
Meunneneena.

[ToBTopenue u 0000IICHHE TIO TeMe
«ITepnogmueckuit 3aKOH u
nepuonyuecKas cucrema
XAMUYECKHX o2nemenToB J[. .
MenneneeBa. CTpoeHHe aTOMay.
JdemoHcTpanmu. ®dusnyeckue
CBOWMCTBA  IIEJIOYHBIX  METaJIOB.
B3aumopeiicTBe OKCHAOB HATpus,
Maruusi, ¢ocopa, cepsl C BOJOM,
HCCIE0BAaHUE CBOMCTB IMOTYyYEHHBIX
MPOJIYKTOB. B3aumoneiicterue
HaTpuss W  Kaiusg C  BOJOM.
dusnyeckue CBONCTBAa TaJIONCHOB.
BsaumogeiictBue AITFOMUHUS C
XJIOpPOM, U HOJOM.

TPYIITIBL. OOBSACHATH
buznueckuit CMBICI
MOPSIIKOBOTO HOMEpa
XUMHYECKOTO DIIEMEHTA,
HOMEpPOB TPYIIIBI U TEPUOJA, K
KOTOPBIM JIEMEHT

MPUHAJJICKUT B MEPUOTUYECKOM
cucreme JI.1I. MeHneneena;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs
CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpEJeax
MaJbIX EPUOJ0B U A-TPYIIIL.

@opMyIMpOBaTh  ONPEIEICHUS

MMOHSATUH «XUMHYCCKUH
JJIEMEHTY, «I1OPSAAKOBBIN
HOMEDP», «MAacCOBOE  YHCIIO»,
«M30TOMbI», «OTHOCHTCIIbLHAS
aTOMHAs Maccay, <«AJEKTpOHHas
00omouKay, «QIIEKTPOHHBIN
CIIOM».

OHpCIIGHSITB YUCJIO IIPOTOHOB,

HEHTPOHOB,  JJIGKTPOHOB Y
aTOMOB XMMHYECKUX IJIEMEHTOB,
UCTIOJB3Ys NEPUOTNICCKYIO
Ta0HILy.

CocTaBisATb CX€Mbl CTPOEHUS
aToMOB TMepBbIX 20 3JIEMEHTOB

HepHOHquCKOﬁ CHUCTCMbI
9JICMCHTOB.
I[CJI&TB YMO3aKJIIFOYCHHUEC (6]

XapakTepe W3MEHEHHUs] CBOWCTB

XAMHYECKUX  DJIEMEHTOB c
YBEITUYCHUEM 3aps/IOB aTOMHBIX
snep.

HccrnenoBath CBOICTBa
M3y4aeMbIX BCIIECTB.
HaGmronate  ¢dusmyeckue u
XUMHYECKHE MpeBpallCHHS
M3y4aeMbIX BCIIECTB.
OnuceiBaTh XUMUYECKHE

peaKiuy, HaOJII0JaeMbIE B XOJ€
DKCIIEPUMEHTA. Y4acTBOBAaTh B
COBMECTHOM 00CyXIEHUHU
PE3YJIBTaTOB OIBITOB.

Pasznea 3.
Crtpoenue BeniecTsa.
XuUMHUUYeCKasa CBI3b.

DNeKTPOOTPUIIATETEHOCTh
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
KoBasientnast cBsa3p. Ilonsipras w
HEMNoJIIpHAas  KOBAJEHTHas  CBS3b.
HNonHas cBs3b.

BaneHTHOCTh U CTENEHb OKUCIIECHUS.
[IpaBuna ompeneneHust CTENEeHEN
OKHCJIEHHUS JIEMEHTOB.
OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaxkuuu.

[ToBTOpeHue u o00oOIIEHNE 110 TeMe
«CTpoeHue BemecTBa. XHUMHUYECKas
CBSI3bY.

KontposabHasi paGora mo Temam
«Ileprognyecknii 3aKOH U CTPOEHHUE

@opMyIUPOBATH ONPEICITICHUS
MOHITHI «KOBAJIGHTHAS
HETIOJIIPHASI CBSI3bY,
«KOBAaJICHTHAs MOJISIPHAS CBA3BY,
«AOHHAS CBSI3bY, «CTCIICHD
OKUCJICHUS,
«QIEKTPOOTPHUIIATEITLHOCTHY.
Omnpenensars TN XUMAYECKOM
CBsI31 B COCAUHCHUAX HA
OCHOBaHUU XMMHYECKOMN
dbopmynsl. OnpeaensiTh CTEeHb
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB B
coeqnuenusx. CocTaBisTh
(hOpMyIIbI BEIIECTB MO CTENEHU
OKHCJICHUS JICMEHTOB.




COCI[I/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMH H
MOHHBIMU CBA3SIMH

atoMa», «CTpoeHHe  BellecTBa. | YCTaHABIMUBATH BHYTPU- U

XuMH4YEcKasi CBA3bY. MEXIPEAMETHBIE CBSI3U.
JleMoHcTpanum. Comnocrasnenue | CocTaBisiTh CpPaBHUTEIbHBIE U
(UBUKO-XMMHYECKHIX CBOWCTB | 0000MIarOMIHE TAOIUIIBI, CXEMBI

IIpumepHbIe TEMbI NPAKTHYECKUX pPadoT:

1. [Tpuémpl Oe3omacHoi paboTel ¢ OOOPYIOBAaHHMEM U BEIIECCTBAMH.

CrpoeHue miaMeHu.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOU COJIH.

3. [Tosrydyenre u CBOMCTB KUCIOPO/IA.

4. [Tonydenue Bogopoaa U UCCIAEAOBAHNUE €r0 CBOMCTB.

S. IIpuroroBneHue pacTBOPOB C  ONPEACIICHHOM MacCOBOM  J10JIeH

PaCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA.

6. Pemenne sKCnepuMEHTANBHBIX 3a7ad IO TeMe «BakHEHIIME KIacChl

HCOPraHNYCCKHUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE 8 ki (o yueonuky I'.E.Pyasuruc)

(2 YACA B HEJIEJIO).
Ne
Ha3Banue TeMbl ypoka Koanuec
m\n | Ha3panue pa3aena TBO
4acoB
Pa3gen 1. OcHOBHBIE MOHATHSA XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJIIPHBIX TPEACTaBICHUIN) 544

1. [TepBoHauanbHBIE [Ipeamer xumuu. XuMHs Kak 4acThb €CTECTBO3HaHUA. BelecTtBa u ux
XMUMUYECKHUE TOHATHS CBOMCTBA.

2. MeTomp!l o3HAHKUA B XUMHUH: HAOIIOACHNE, SKCIIEPUMEHT

3. IIpakTnuyeckass padora Nel Ilpuémbl OGe3omacHON paboOTHI C
o0opynoBaHueM u BemiecTBaMu. CTpoeHHUE IIIaMEHH.

4, Uuctele BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3iesieHus cMmeceit

5. IIpakTuyeckas padora Ne 2. OuncTka 3arps3HEHHON MOBapeHHON
COJIH.

6. Om3HUeCKUe U XUMUYECKUE SIBICHIS. XUMHYECKIE PEaKINH.

7. ATOMBI ,MOJICKYJIBI ¥ HOHBI.

8. BemectBa  MONIGKYNSIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO — CTPOGHHA.
Kpucrannuueckue pemerku.

9. IIpocTeie u cioXHbBIE BelleCcTBa. XUMUYECKUI 3JeMeHT. MeTamibl 1

HCMCTAJIBI.




10.

SI3bIk XUMUHU. 3HAKU XUMHYECKHUX 3JeMEeHTOB. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasda mMacca.

11. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB

12. Xumnueckne (opmynsl. OTHOCHUTENbHAs MOJEKYyJsIpHas Macca.
KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BELIECTBA.

13. MaccoBast 1019 XMMHYECKOTO DJIEMEHTA B COEANHEHNH.

14. BanenTHOCTF XMMHUYECKHX 3MIeMeHTOB. OmpenerieHiue BaleHTHOCTH
3JIEMEHTOB 10 opMysiaM OWHAPHBIX COCTUHEHUH.

15. CocraBneHre XUMHYECKHX (opMyn OWHApPHBIX COCAWHEHHH II0
BJICHTHOCTH.

16. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUECHHE.

17. 3aKoH COXpaHEHU MaCCHI BEIIECTB.

18. XuMHUYecKknue ypaBHEHHUS.

19. THITBI XUMHYECKIX PEaKIHi

20. Cucremarm3anmst  marepuaiga 1o Teme  «llepBoHauambHBIC
XUMHYECKIE TTOHATHS

21. Konmponvnaa paooma Nel no meme: «llepBoHauanbHble
XUMHUYCCKUC ITOHATUA.

22. Kucnopon. I'openne. | Kucnopon, ero o0mas xapakTepUCTHKa W HaXOXJICHUE B TPUPOJIE.
[Mony4yenue kucmopoaa u ero Gpu3ndeckre CBOUCTBA

23. Xumnueckue cBoiictBa kucnopona. Oxcumsl. [IpuMeHenue.
KpyroBopor kuciopona B Npupo/e.

24, IIpakTuueckas padora Ne3. [lonydyeHue u CBOCTBa KUCIOPOA.

25. O30H. ATIOTPOMUS KUCIOPO/Ia.

26. Bo3ayx u ero cocraB.  3amuTta arMoc()epHOTO BO3IyXa OT
3arps3HEHUsL.

27. Bomopon Bonopon, ero o0riast xapakTepuCTHKa W HAXOXK/IEHHE B IPUPOJIE.
[Momyuenne Bomopoaa u ero pusmyeckue cBoicTBa. Mepsl
0e30macHOCTH TIpH paboTe ¢ BOJOPOIOM

28. XumMmuyeckue cBoiictBa Bogopoa. [lpumenenue.

29. Ipakruueckass pa6Gora Ned. «[lomyuenne Bomopoma W
HCCIICIOBAaHHUE €T0 CBOMCTBY»

30. Bopa. PactBopsl. Bona. Meroap! onpeneneHus coctTaBa BOJbl - aHAJIM3 U CUHTE3. Bona
B IIPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OYMCTKU. AdpaItusi BOIBI.

31. Ou3HYeCKUe U XUMUIECKUE CBOHCTBA BOJIBL.

[IprmMeHeHHE BOBI.

32. Bona — pactBopurens. PactBopbl. HacklIlieHHbIC 1 HEHACBIIIICHHBIC
pacTBopbl. PacTBOpHMOCTD BEIlIECTB B BOJIE.

33. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

34. Pemenne pacuerHelx 3amau  «HaxoxkJaeHWe MaccoBOM  JIOJTH
pacTBOPEHHOTO BellecTBA B  pPacTBOpe. BbIYHMCIIEHHE MAacChl
pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA M BOZIBI JUIsl IPUTOTOBIIEHHS pacTBOpa
OTIpeIeIIEHHON KOHIICHTPAIIANY

35. IIpakTuyeckass padora NeS. IlpuroTtoBneHue pacTBOpPOB conel ¢

OHpCﬂGHCHHOﬁ MacCOBOM ,HOJ'ICﬁ PaCcTBOPCHHOI'O BELIICCTBA




36.

IToBTOpenue u 06061eHNe o TemaM «Kucaopomy,

«Bonopon», «Boma. PacTBopbi».

37. KonTposabHasi padora Ne2 mo temam «Kuciopon», «Bomopomy,
«Bopna. PacTBopbi».

38. KonnuectBeHHsie Moib — eanHMIA KOJINYECTBA BemecTBa. MoJsipHas Macca. 5

OTHOIICHHS B XUMUHU

39. BpIuucienust o XuMHUYeCKUM YpaBHEHHSM.

40. 3akoH ABorajpo. MoJsipHbIi 00bEM T'a30B.

41. OTHOCHTENbHAS IUNIOTHOCTh Ta30B.

42. OO0BpeMHBIC OTHOIIECHHS Ta30B MIPU XUMHUIECKUX PEAKINIX

43. OCHOBHBIE KJIaCCHI Oxcuppl: K1accUpHUKAIMi, HOMEHKIATypa, CBOMCTBA, moiydeHue, | 12

HEOPTaHUUYECKUX MpUMEHEHHUE.
COCIUHEHUI

44, I'mapokcunpl.  OcHoBaHuWsl:  Kinaccupukanusi,  HOMEHKJIATYpa,
MOJy4eHUe.

45, XuMuueckue CBOMCTBa OCHOBaHMW. Peaknus HelTpanuzanuu.
Okpacka HMHOUMKAaTOpPOB B IIEJOYHOM M HEHTpanbHOU cpenax.
IIpumeHeHre OCHOBaHUH.

46. AmboTepHbIe OKCHIBI U THAPOKCUIBIL.

47. Kucnotsl. CocraB. Kmaccuduranusa. Homenknarypa. Ilomydenue
KHCJIOT.

48. XuMu4ueckue cBOHCTBa KUCIOT

49, Comu. Knaccudukanus. Homernknarypa. CriocoOsl moIy9eHus coei

50. CgoiicTBa coneit

51. I'enetrnyeckas CBSI3b MEXIY OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPTaHUUECKUX
COEIMHEHN I

52. IpakTuuyeckass padora Ne6. Pemienue skcrnepuMEHTANBHBIX 3a/a4
1o Teme «BaxxHeHIe KiIacchl HEOPraHMIEeCKUX COETMHEHHI

53. Cucremarmzanusi Martepuaiga 1o Teme «BakHelmme Kiaccsl
HEOPTraHMYECKUX COSAUHEHHI»

54, KonTpoabsHas padora Ne3 mo teme: «BaxHelmme Knaccol
HEOPTraHUYECKUX COETUHEHUI».

Pa3nen 2. Ilepuoanyeckuii 3akoH u crpoeHune aroma. (7 4)

55. Knaccupukanusts xuMudeckux »3meMeHToB. [loHsTHe o0 rpynmax
CXOJTHBIX 3JIEMEHTOB.

56. Tlepuoauueckuii 3axon . 1. Menneneena.

57. Ilepnonnueckas Tabnuma XWMHUYECKHX JJIEMEHTOB  (KOpOTKas
¢dopma): A- u B-rpynmsl, neprosL.

58. Crpoenne aroma. CocTaB aTOMHBIX sjep. M3oTombl. XuMudeckuit
3JIEMEHT — BHJ] aTOMa C OAWHAKOBBIM 3apsIJIOM sIIIpa

59. PacrniosiojxxeHne  3JEKTPOHOB IO  DHEPrEeTHYECKHUM  YPOBHSIM.
CoBpeMeHHast OPMYIHPOBKA MEPUOANIECKOTO 3aKOHA

60. 3HaueHue nepuoanueckoro 3akona. Hayunsle goctmxenus . U.




MenpeneeBa

61. IToBTOpenue u 0606mIeHne 1o TeMe: [lepuoandecknii 3aKOH U
MEPUOIUYECKasi CHCTEMa XUMHUYECKHX 31eMeHTOB J1. 1.
MengeneeBa. CTpoeHue aToma.

62. DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKUX JIEMEHTOB

63. KoBanenTtHas cBs3b. [lonsgpHast v HeTosApHAs KOBAJICHTHBIE CBSA3U
64. HMonnas cBs3b

65. BanentHoCTh ¥ cTeneHb okuciacHus. [IpaBiia onpeaencHus

CTETICHEH OKHUCJICHHS DJICMESHTOB

66. OKHCIINTENbHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC pcaknuu.

67. Cucremaru3zanms MaTepuana 1mo teMe « CTpoeHHe BEeIeCTB.
XuMUUECKas CBSI3b)

68. Kontpoasnas padora Ne4 o remam: «[leproamaeckuii 3ak0H 1
crpoenue aroma. CTpoeHHe BelecTBa. XHUMUUECKast CBI3bY

KAJIEHIAPHO- TEMATHYECKOE INIAHUPOBAHUE 8 ki (o yueoOnuky I'.E.Pya3urnc)

(2 YACA B HEAEJIIO).
Ne Koan Hara
Ha3Banmue Temsbl OKa qecer
n\ | Hassanue yp Y TTp—
n pasjiena ITo ITo
gaco
B miany | (akry

Pazgen 1. OcHOBHBIE MOHATHS XUMMH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MpecTaBlIeHu)(544)

1. | IlepBonauansuele | Ilpeamer  xumum.  XuUMHS  Kak  4acTb
XUMHYECKHE €CTECTBO3HAHUS.

MNOHATUA .
BemecTBa 1 ux cBoicTBa.

2. Mertonpl TNO3HAaHWS B XUMHH: HaOJOJCHUE,
9KCIIEPUMEHT
3. [pakTuyeckasn pa6ora Nel.ITpuémet

Oe3omacHOW paboTel ¢ o00opymOoBaHWEM U
BemecTBaMu. CTpOeHHE MIIaMEeHH.

4, Uuctele BemecTBa U cMmecu. CriocoObl pasjene-
HHS cMecel

5. IpakTuuyeckas padora Ne 2. Ouncrka 3arpss3-
HEHHOM MOBapEeHHOH COMH.

6. dusnyeckue u XUMHWYCCKHUC SIBJICHUS.
XuMHIeCcKHe peaknuu.

7. ATOMEI ,MOJICKYJIbI 1 HOHBI.

8. BemectBa MOJEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO
ctpoenus. Kpucrammmueckue pemerku.

9. IIpocThie U ciOXHBIE BELIECTBA. XUMHUYECKHUI
9JIEMEHT. MeTajlibl 1 HEMETaJIJIbL.

10. SI3BIK XUMUH. 3HAKU XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca.

11. 3aK0H TOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB

12. XuMHyecKue (hopMyIIBI. OTHOCHTENbHAS
MonleKynsipHass ~Macca.  KadecTBeHHbII U




KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BCIICCTBA.

13. MaccoBast [ond XHMHYECKOTO 3JEMEHTa B
COCAMHECHUM.

14, Banentnoctsb XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
OmnpeneneHue BAICHTHOCTH  3JEMEHTOB 10
(dbopMmynaM OMHAPHBIX COCTUHEHHH.

15. CocraBieHne XHUMUYECKHX (OPMYIT OWHAPHBIX
COEAMHEHUH N0 BaJICHTHOCTH.

16. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YICHHE.

17. 3aKOH COXpaHEHHUS MaCCHI BEIIECTB.

18. XUMIYECKUE YpaBHEHHUS.

19. THUIB XUMHYECKUX PeaKIii

20. Cucremaruzanusi  Marepuajla [0 TeMe
«IlepBOHaYaIBHBIC XUMUYECKHE TTOHATH»

21. Koumponsnaa paooma Nel no meme:
«llepeonauanvnvie xumuueckue ROHAMUAN.

22. Kucnopon. Kucnopon, ero ofmas xapakTepucTuka W Ha-

T'openue. X0oXzeHue B npupoae. [lomydenue kucinopoaa u
ero (pu3nyYecKIe CBOWCTRA

23. XuMudeckue cBoicTBa kucinopoaa. OKCUabL.
[Mpumenenne. Kpyrosopot kucinopona B
TIPUPOJIE.

24, [pakruyeckass padora Ne3. Ilomyuenwe u
CBOHCTBA KHCIIOPO/A.

25. O30H. AIJIOTpONHS KHCIOPOAA.

26. Bozayx u ero cocraB. 3ammuTa atMocdepHOTro
BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHHUS.

217. Bonopon Bonopox, ero obmast xapakTepiucTHKa U HAXOX-
JeHue B npupope. [lonydeHue Bojoposa u ero
¢dusnyeckue cBoiicTBa. Mepbl 6€301MacHOCTH
pu paboTe ¢ BOZOPOIOM

28. XUMHAUECKUE CBOMCTBA BOJIOpOJIA.
[Ipumenenue.

29. [pakrnyeckass padora Ned.  «llomyueHue
BOJIOPO/Ia M UCCJIEJIOBAHHE €r0 CBOMCTBY

30. Bona. PactBoprl. | Boga. Metonsl onpeneneHust coctaBa BOAbl -
aHanu3 M cuHre3. Bona B mpupoje u crocoObl
€€ OUMCTKH. A3parust BOJIBI.

31 Ou3nyecKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.
IIpumenenue Bobl.

32. Boma — pactBopurens. PactBopsr.
HacpbinieHHble 1 HEHACHIIIEHHBIE PACTBOPBI.
PacTBOpHMOCTB BELIECTB B BOJIE.

33. MaccoBast 10311 pacCTBOPEHHOTO BEIECTBA.

34. Pemenne pacuetHeix 3amau  «Haxoxnenue

MacCOBOM JA0JIM  PACTBOPCHHOI'O BCHICCTBA B
pacTBoOpE. Brraucnenne maccel PaCcTBOPCHHOTO
BELICCTBA U BOJbI JId NPUT'OTOBJICHUSA PACTBOpaA




OHpeHeHCHHOﬁ KOHICHTpauum»

35. IpakTuueckass padora NeS. I[IpurortoBrneHue
pacTBOpPOB COJIeH C OIpeleseHHOW MaccoBOit
JI0JIEH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
36. [oBTOpenue u 0000IIEHHE IO TEMaM
«Kucnopony,
«Bonopon», «Boma. PacTBopbI».
37. Kontponbnass paGora Ne2 mo Temam
«Kucnopon», «Bonopony», «Boxna. PacTBopbi».
38. | KomnuectBennsle | Moibp — eauHMIIA KOJIWYECTBa BemecTsa. Mo- | 5
OTHOILIEHUS B JISIpHAs Macca.
XUMHUHU
39. Brr4ucieHus mo XUMHYSCKUM YPABHCHHUSIM.
40. 3akoH ABoraapo. MoJsipHbli 00beM ra3oB.
41. OTHOCHTEIBHAS INIOTHOCTH ra30B.
42. OO0BbeMHBIC OTHOIICHHUS Ta30B MPH XUMUIECKUX
peaxImsx
43. | OcHoBHble KMac- | Okcuapl:  kimaccuukamus, HOMEHKJIarypa, | 12
CBI CBO¥CTBA, MOyYCHHE, MPUMCHCHUE.
HEOPTaHMYECKUX
COEIMHEHU
44, Tunpoxcunel. OcHOBaHWS:  KIACCHU(DUKAIIHL,
HOMEHKJIATypa, MOJy4CHHE.
45, XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHHM. Peakmus
Heiitpanusamuu. OKpacka HWHIUKATOPOB B
IIEJIOYHON " HEUTpaJIbHOM cpenax.
[IpumeneHne oCHOBaHUH.
46. AwmboTepHBIC OKCUIIBI U THAPOKCHIBI.
47. Kucnotsr. Cocras. Knaccudukarms.
Homenknarypa. [lonydyenue Kucior.
48. XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT
49, Comu. Knaccudukanus. Homernknarypa. Crio-
cOOBI IOJTYYCHUS coyel
50. CsoiicTBa conei
51. I'eHeTmyeckas CBSI3b MEXKITy OCHOBHBIMH KJIAC-
CcaM# HEOPTaHIMYECKUX COCIMHECHUM
52. [pakruyeckass padora Ne6. Pemenune
IKCICPUMEHTATBHBIX 3a7a4 1o TeMe
«Baxueimue KJIACChI HEOPraHUYECKUX
COEIMHCHUI
53. CucrtemaTu3anus MaTepuaa o TeMe
«Bakueiue KJIacChI HEOPTaHUYECKUX
COCIUHEHUI
54, KounTtposabHas padora Ne3 mo Teme:

«BaxxHelue Kinaccbl HEOPraHUYECKUX
COETUHEHUI.

Pa3nen 2. llepuoanyeckuii 3aKoH u crpoeHne aroma. (7 4)




55.

Kﬂaccn(bnxaum{ XUMHYCCKUX QJICMCHTOB.
IlonsTue o rpynmnax CXOAHbIX 9JICMCHTOB.

56. ITepuoanuaeckuii 3axoH J. . Menneneena.

57. ITepunogudeckas TabauIa XUMHIECKUX DIIEMEH-
ToB (KopoTkast ¢opma): A- u B-rpymmsl,
TIEPUOBI.

58. Crpoenne atoma. CocraB atoMHbIX siaep. M3o-
TOnbl. XUMHUYECKUH 3EMEHT — BHJ aToMa C
OJIMHAKOBEIM 3apsA0M sIIpa

59. Pacnonoxenune JJIEKTPOHOB o
SHepreTuyeckuM  ypoBHsAM.  CoBpeMeHHas
(opMyIHPOBKa IIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA

60. 3HaveHHe MepUuoJUYecKoro 3akoHa. Haydnble
noctwkenus [. . Menaeneesa

61. [ToBTOpeHue u 000OIIEHHE IO TEME:
[leprnoauueckuii 3aK0H U NEPUOANUECKAS
cHCTeMa XUMHIECKuX demMeHnToB /1. W.
MengeneeBa. CTpoeHue aroma.

Pazgen 3. CTpoenne BenecTB. XumMuueckas cBsi3b (74)

62. DIEeKTPOOTPULIATENHHOCTh XUMUYECKUX
9JIEMEHTOB

63. KosanenTras cBs3b. [lonsipras u HemomsipHAS
KOBAJICHTHBIC CBsA3U

64. Honnas cBs3p

65. BanentHocTh 1 cTenieHs okucieHus. [IpaBmna
OIIpEJIeTICHNUS CTeTIeHEeH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB

66. OKHCITATENEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEaKITHH.

67. CuctemaTtusanys MaTepHuaia 1o Teme
«CtpoeHue BenmecTB. XUMUIECKas CBSI3b»

68. KonrpoabHnas pa6ora Ned o Temam:

«Ilepuonnyeckuil 3aKOH ¥ CTPOCHUE aTOMa.
Crpoenue BemecTBa. XUMHUYECKast CBA3bY




Paspnennt Kou- Coaepixanue Ili1anupyemMsble pe3y/ibTaThl
NPOrpaMMmblI BO NPOrpaMMmblI
4acoB
Paznen 1. (1549) | OkucnurenbHO- KnaccuduuupoBars  XUMHUYeCKue
MHoroo0pasue BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUH. peakuuu. IlpuBoauTh mpUMeEpHI
XUMHUYECKHX Peakiiun COEIUHEHMS, | peaKIui KayKJI0TO THUIA.
peakuuit pasiokeHus, 3ameleHuss 1 oOMeHa | Pacro3HaBaTh  OKMCIIHUTENBHO-BOC
C TOYKHM 3pEHHMS OKHUCIEHHS MW | CTAHOBUTEIIbHBIE peaKInu.
Knaccudukanus BOCCTaHOBJICHUSI. Onpenenstsb OKHCIIUTEND,
XUMHUYECKHX TennoBoit 3¢p(dexkT XUMHUYECKHUX | BOCCTAHOBHUTEIb, npouecc
peaKuuit peaKuuid. DK30- U | OKHUCIICHUS, BOCCTAHOBJICHUS.
9HAOTEPMUUYECKUE PEAKIINH. Habmonate u OIUCHIBATh

CKOpOCTh XMMHYECKHX pPEaKInii.
IlepBoHauabHBIE IPEACTABICHUS O
KaTajuse.

IIpakTnyeckas padora 1
«M3ydeHne  BIUSHHS ~ yCIIOBHU
MIPOBEICHUST XMMUYECKOH peakluu
Ha €€ CKOPOCTbY.

OOparuMble U HeoOpaTHUMbIE
peakun. [ToHATHE O XUMHYECKOM

PaBHOBECHH.

JemoncTpanuu. [Ipumeps! 5k30- 1
SHJO0TEPMUUYECKHUX peakiuii.
B3anMopelicTBue IIMHKA ¢ COJITHOU
i YKCYCHOMU KHCIIOTaMHU.
BzanmoneiictBue

XUMHUYECKHE PEAKIMHU C MOMOIIBIO
€CTECTBEHHOIO s3bIKA M  A3BIKA
XUMUH.

HccnenoBath yclioBuUs, BIHSIOIINE
Ha CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIIUH.
OnucelBaTh yCIIOBUS, BIMSIOLINE
Ha CKOPOCTb XMMHUYECKON PEaKIUH.
[IpoBoguTh IpYIIOBbIE
Ha0JII0/IeHUs] BO BpeMs IIPOBEJCHUS
JIEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB
VYyacTBOBaThH B COBMECTHOM
00CYX/IEHUU PE3YyJIbTAaTOB OIIBITOB.
CocraBnsaTh TEPMOXHUMHYECKHE
ypaBHEHUs peakuuil. Berauciars
TeIoBoil 3ddexT peakuuu no eé




TPAHYJIUPOBAHHOTO LIMHKA u
OUHKOBOM IBUIM C  COJIIHOU
KHUCJIOTOH. BsaumoneiicTBue
okcuma  menu(ll) ¢ cepHoit
KUCJIOTOM pa3HOW KOHUEHTPAIUU
npu Ppa3HbIX TeMIieparypax.
I'openue YT B
KOHILICHTPUPOBAHHOMN a30THOH
kucinore. ['opeHue  cepsl B
pacIUIaBIEHHOM CEIUTPE.
Pacuérnblie 3agaun. Brraucinenus
10 TEPMOXMMHYECKUM YPaBHEHUSIM
peakuuii

TEPMOXHUMHYECKOMY YPaBHEHHUIO

XUMHYECKUE
peaKkuu B BOAHBIX
pacTBopax

CymHocTh rporecca
AJICKTPOJIUTUYECKON JTUCCOIHAITUH.
Jucconuaiysi KUCIOT, OCHOBAHUU
U COJICH.

Crnalble U CUJIIBHBIC SJICKTPOJHTEHL.
CTeneHb TUCCOIUAIINH.

Peakuyun woHHOro oOOMeHa |
YCIOBUS UX MPOTEKAHUS.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPTraHUYECKHUX
COCIMHCHHI B CBETE
MIPEeACTABICHHUI 00
AJEKTPOJIUTAYECKON JAUCCOLMAIINHI
u OKHCIIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIX.
I'uaponmus coneit. O6oOmeHue 1o
TeMam «Knaccuduxanms
XUMHYECKUX peaKImii» u
«DJIEKTpOIUTUYECKAS
JIACCOLIHAIUST

IIpakTuyeckas pabora 2.
Pemenne SKCHEPUMEHTAIBHBIX
3aja4d 1o teMe «CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBaHUI u coJieit KakK
AIIEKTPOJIUTOBY.

KonTtponbHast pabora mo Temam
«Knaccuduxanus XUMHUYECKHUX
peakuuii» U «IIEKTPONIUTHYECKAs
JIACCOITHAITHS.
JleMoHCcTpAaNUK.
pacTBOpOB BEIICCTB Ha
3IEKTPUUECKYIO MIPOBOJIUMOCTb.
JIBr>KeHHE HOHOB B JIEKTPUYECKOM
moJie.

JlaGopaTopHbpie OmNBITEL. Peakmumn
oOmeHa MEXIY pacTBopamu
AJIEKTPOJIUTOB

HcneiTanue

OO6o00mare 3HaHHS O pPacTBOpax.
[IpoBoauTh HaOI01eHUs 3a
MOBEJICHUEM BEIIECTB B PACTBOPAX,
32 XMMHYECKMMH  PEaKIHUsIMHU,
MPOTEKAIOIIUMH B paCTBOpax.
DopMyIHpoBaTh ornpezeneHus
MOHATHA  «QIIEKTPOIIUTY»,  «HE
ANEKTPOIIUTY, «IIIEKTPOIUTHUECKAS
nucconuanus». KoHKpeTu3upoBarth
IIOHSATHE «HOHY. 0O0600611aTh
TIOHSITHS «KATHOHY, «AHHOH.
HccnenoBaTh CBOICTBA pacTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOB.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B
X0/€  JEMOHCTPAllMOHHOTO  H
1a00paToOpHOTO JKCIIEPUMEHTA.
CobnrogaTh  mpaBWwIa  TEXHUKU
0€301acHOCTH.

XapakTeprus3oBaTh YCIIOBHUS
TEUEHHUS peakuuil B pacTBopax
3JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA.
Omnpenensarsb BO3MO>XHOCTh
MPOTEKAHUS  PEAKIHWA  HOHHOTO
oOMeHa.

IIpoBoauTh IPYIIIOBBIE
HaAOIO/IEHUST BO BPeMsI IPOBEACHUS
JIEMOHCTPAIIMOHHBIX u
1a00paTOPHBIX OTIBITOB.
OO6cyxnarh B rpynmnax pe3yJbTaThl
OTIBITOB.

OOBACHATD  CYIIHOCTh
MOHHOTO OOMEHa.
Pacno3HaBaTh peakium HMOHHOTO
oOMeHa.

CocTaBJIATh HMOHHBIC ypaBHEHUS
peaKLuii.

CocTaBisATh COKpalEHHBIE HOHHBIE
ypaBHEHUS PeaKIuil

peakuuii

Pazgen 2.
Mmuoroo06pasue
BEIIECTB
I'anorensr

(43 u)

[Tonoxenune raJjoreHoB B
MEepUOANYECKON TabauIe "
cTpoeHne ux aromoB. CBONCTBa,
MIOJIy4YEHHUE u IPUMEHEHNE
TaJIOT€HOB.

Xnop. CBoiicTBa M TNPUMEHEHUE
XJI0pa.

OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHs CBOMCTB HEMETAJIJIOB B
nepuoIax u A-rpymmax.
XapakTepu3oBaTh TaJOreHbl Ha
OCHOBE  HUX  TMOJIOKEHHUS B
nepuoanueckon cucreme . .
MengeneeBa M 0COOEHHOCTEH




XJIOpOBOAOPOA:  MOJIydEHHUE U
CBOICTBA.

ConsiHasg KUCoTa u €€ CoJu.
IIpakTyeckas padora 3.
«IlonmyyeHue CONSTHOM KHUCIOTHI U
HU3y4YeHHUE eé CBOWCTBY.
JdemoHcTpanmu. duznyeckue
CBOWCTBA rajoreHoB. llomyueHne
XJIOPOBOJIOPOJA U PAaCTBOPEHUE €TI0
B BOJIE.

JlaGopaTopHbie OITBITEI.
BeiTecHeHHEe  ramoreHamMu  Apyr
Jpyra nu3 pacTBOpOB nX
COCIMHEHHUH

CTPOEHUS X aTOMOB.

OOBsCHATD 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHMsI CBOMCTB TaJIO€HOB I10
nepuogqy 4 B A-Tpynmax.
OnucelBaTh CBOMCTBA BEIISCTB B
X0Jle  JEMOHCTPAllMOHHOTO |

71a00pPaTOPHOTO IKCIICPUMEHTA.
Cobnronate TEXHUKY
0€30I1aCHOCTH.

Pacrio3naBaTh OMBITHBIM TYyTEM
COJITHYIO KHCIOTY W €€ COJH,
OpOMUJIBI, HOIH/IBL.

Hcnonb30BaTh MPHOOpETEHHBIC
3HAHUS Y YMCHHS B TPAKTHUYECKOU
JEATEIbHOCTH W IOBCEIHEBHOM
KU3HA C  1eIbI0  OE30I1aCHOr0
oOpallleHuss C  BEIISCTBAMH M
MaTepuagaMl U OKOJOTHYCCKHU

rPAMOTHOI'O MOBEJCHUS B
OKpY>Karollen cpenie.

Bbluucnsate  MaccoByrw  AOJIO
pacTBOPEHHOTO BELIECTBA B
pacTBope

Kucnopon u cepa

ITonoxenne KucCiIOpoga U Cepsl B
NePUOINIECKOI cucreme
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE
UX aTOMOB. AJJIOTPOIUS CEPBHI.
CBolicTBa U TNPUMEHEHHUE CEpHI.
CepoBogopon. Cynbhusl.

Oxkcun  ceppi(1V).  Cepnucras
kuciaota u e€ comu. Okcup
cepol(VI). Cepnas kucmora u e€

COJIH.
OKHUCIINTENLHBIE CBOMCTBaA
KOHLEHTPUPOBAHHOMN CEpHOM
KHCJIOTHI.

IIpakTHyeckas padora 4.
Pemenne SKCIICPUMCHTAJIBHBIX

3a1a4 nno reme «Kucnopon u cepay.
Pemenne pacu€THbIX 3a1a4.

KonrponsHast pabora mo Ttemam
"Tanorenst. Kucmopong u cepa"

JdeMoHcTpanun.  AJUIOTPOIHBIE
Moaudukarmuu  cepsl.  OOpasibl
MIPUPOIHBIX Cynb(huUI0B u

cyabgaTtoB. JlabopaTOpHbIE OIBITHI.
O3HakomJieHHE ¢ 00pa3lamMH Cepsl
u e TPHUPOTHBIX COCITUHEHH.
KauectBeHHbIC peakuuu Ha
cynbbun-, cynbpur- u cynbdar-
MOHBI B PacTBOpE.

Pacuérnble 3agaum. Beruucnenus
M0  XUMHYECKUM  YPaBHEHUSIM
Maccel, O00BLéMAa H KOJHMYECTBA
BELIECTBA OJHOTO M3 IPOJIYKTOB
peakuuu 1O Macce HMCXOJHOTO
BEIIECTBA, 00bEMY WIIM KOJIMYECTBY
BEIIECTBA, COJIEpIKaIIero

XapaktepuzoBaTh 3eMeHThl [VA-
rpynnsl  (MOATPYIIBL  KUCIOPOA)
Ha OCHOBE WHX IIOJIOKCHHSI B
nepuoguyeckot cucreme J[. U.

MenpgeneeBa U 0COOCHHOCTEH
CTPOCHHS MX aTOMOB.
OOBSCHATD 3aKOHOMEPHOCTH

U3MEHEHHUSl CBOWCTB DJIEMEHTOB
IVA- rpynnsl o nepuony u B A-
rpymnnax.

XapakTepru3oBaTh AJUIOTPOIIHIO
KHCIIOPOJa U CEpbl KAaK OJIHY U3
MPUYMH MHOrooOpa3usi BEIECTB.
OnucelBaTh CBOMCTBA BEUIECTB B
X0lle  JEMOHCTPAllMOHHOTO  H

71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMECHTA.
CoOumronaThb TEXHUKY
0€30I1aCHOCTH.

Oxa3pIBaTh MEPBYIO TIOMOIIL TPH
OTpaBJIEHUSX, OXOrax M TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C  pEAaKTUBaMU W
71a00paTOpHbIM  000pYyIOBaHUEM.

Onpenenstsb MIPUHA]IEKHOCTD
BEILIECTB K ONpeeNEHHOMY KiIaccy
COCTUHEHUN.

ComocTaBisTh CBOWCTBa
paz0baBiieHHON u
KOHIIEHTPUPOBAHHON cepHOH
KHCJIOTHI.

3anuchIBaTh YpaBHEHUS pPEaklUi B
WOHHOM BHJE€ C  YKa3aHHEM
nepexoja AJIEKTPOHOB.
Pacrio3HaBaTh  ONBITHBIM  MYTEM
pacTBOpbl  KUCIOT,  CYJIb(HIBI,
CyIb(QUTHI, cynb(darsl.




ONpeAeIEHHYIO JOJII0 TPUMECE

Hcnonb3oBarh nproOpeTEHHbBIE
3HAHUS U YMEHHS B TMPAKTHUYECKOU
NEeSITeTPHOCTH W TTOBCETHEBHOMN
KU3HU C [eJblo  0e30acHoro
oOpamieHuss ¢  BEHIECTBAMH W
MaTepuagaMl U IKOJOTHYECKHU
IpaMOTHOTO TIOBEICHHSI B
OKpY>Karollen cpelie

Bbuuciate 1Mo XMMHYECKHM
ypaBHEHHSIM Maccy, O00béM U
KOJIMYECTBO BEIIECTBA OIHOTO H3
MPOAYKTOB PpEaKIMK IO Macce
MCXOJIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY HIIH

KOJINYECTBY BELIECTBA,
COJIeprKaIIero onpeaeNnEHHYIO
JIOJIEO TIPUMECEM.

['oToBUTH KOMITBIOTEPHBIC

NMPE3CHTAINU 110 TCMC

A3zot u pochop

ITonoxenne azora m ¢dochopa B
NIEPUOANYECKON cucreme
XUMHUYECKUX BIIEMEHTOB, CTPOCHHE
WX AaToMOB. A3OT: CBOWCTBA M

IIPUMEHEHHE. AMMUax.
duznueckue u XUMUYECKHE
CBONCTBA. [Tonyuenue u
IIPUMEHEHUE. IIpakTH4eckas

padora 5. Ilonyyenne amMMmuaka u
W3YYEHHUE Er0 CBOMCTB.

Conu aMMOHUS.
AzotHas  kucnora.  CtpoeHue
MOJIEKYJIBI. CaolicTBa

pa30aBICHHON a30THON KUCIIOTHI.
CBoiicTBa  KOHILIEHTPUPOBAHHOM
A30THOM KHCIIOTHI.

Conu a30THOM KHUCIOTHL. A30THBIE
yaoOpeHusl.

®octop. Amnorpornus docdopa.
CgoiictBa ¢ocdopa.

Oxkcun  docdopa(V). Dochopnas
kucinora u e€ conu. PochopHbie
yIoopeHusl.

JleMoOHCTpaLuH. [Tonyuyenue
aMMHaKka ¥ €ro pacTBOPEHHE B
BOJIE. O6pa3ubl IPUPOJIHBIX
HUTPATOB U Pocharos.
JlaGopaTtopHbie OTIBITHI.
B3aumopneicteue coned aMMOHHS
CO HIeIouaMu

Xapaktepu3oBarh 3JIEMEHThl VA-
rpynmsl  (MOATPYIIBI  a30Ta) Ha
OCHOBE ux MOJIOKEHUS B
MEPUOINYECKOMN CHCTEME 51

0CcOOEHHOCTEH CTPOCHUS ux
aTOMOB.

OOBsCHATD 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB
VA-Tpynsl.

XapakTepHu30BaTh IOTPOTIHIO
dbochopa kak OgHY U3 MPUYHH
MHOT000pa3us BELIECTB.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BENIESCTB B
X0J1e JEMOHCTPAIIMOHHOTO u
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
CoOumronaThb TEXHUKY
0e30IMacHOCTH.

Oxa3pIBaTh MEPBYIO TOMOIIG IPU
TPaBJICHUAX, OXOraX U TpaBMax,
CBS3aHHBIX C  pEaKTHBAMH W
71a00paTOpHbIM  000pYyIOBaHUEM.
YcTaHaBIMBaTh  MPUHAICKHOCTH
BEIIECTB K ONMpeAeNEHHOMY KIIaccy
COCIUHCHHI.

ConocTaBisiTh CBOMCTBa
paz0aBrieHHON u
KOHIIEHTPUPOBAHHOU A30THOU
KHUCJIOTBI.

CocraBnsTh YpaBHEHUS

CTYNIEHYaTOM  JMCCOLMALIMM  HA
npumepe  (GochopHOH  KHCIOTHI
3anucelBaTh YpAaBHEHUsS PEAKIU B
HOHHOM  BHMJE€ C  YKa3aHUEM

nepexoja AIEKTPOHOB.
PacnoznaBarh ONBITHBIM — ITYTEM
aMMHaK, pacTBOPHI KHCJIOT,

HUTpaT- U (ocdar-uoHbl, HOH
aMMOHHSI.

Hcnons3oBarts npuoOpeTéHHbIE
3HAHHUS U YMEHHMsI B MPAKTUYECKOU




VYrunepoa u KpeMHUI

[TonoxxeHue yrieposa 1 KpEMHHUS B
MEePUONYECKON cucTeme
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB, CTPOCHHE

ux aTOMOB. AnnoTponHsie
MoaudHUKaIIK yriaepoaa.
XUMUYECKUE CBOMCTBa YIJIEpOJa.
AncopOrnus.

YrapHsiit ras, CBOICTBA,
¢dusnonorndeckoe JIeHCTBUE HaA
OpTraHH3M.

Yraekucnelit ras. VYronbHas

kucnora u e€ coiu. Kpyrosopot
yriepoza B MpUpo/Ie.
IIpakTHyeckas padora 6.
[Tonyuyenue oxcuna yraepona(IV) u
W3y4YeHHEe €ero CcBOHcCTB. Pac
MO3HaBaHUE KapOOHATOB.

Kpemuuii u ero coeauHeHwUs.
Crexuto. LlemeHT.

O060061IEeHNE 1o TEME
«Hewmerammboy. KonTposabHasi
padora no teme «A30T u docdop.
VYriepoa U KpeMHUIN.
JdemoHcTpaumu. Mopenu
KPUCTaJUIMYECKUX PELIETOK anmasa
u rpadputa. OOpasbl NPUPOIHBIX

KapOOHATOB " CUJIMKATOB.
JIaGopatopHsble OTIBITHI.
KauectBennas peaxkuus Ha

yraekucibelii  ra3.  KauecTBeHHas
peakius Ha KapOOHAT-UOH.
Pacuérnble 3agaum. BeruucieHnus
M0  XHMHYECKUM  YpPaBHEHUSIM
Maccel, 00bEMa WM KOJIUYECTBA
OJTHOTO W3 TMPOJYKTOB PEAKIIUU TIO
Mmacce

HCXOJIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY HIIH
KOJIMYECTBY BEILIECTBA,
COJIEpPIKAIIETO OIPENIEIIEHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEN

NEeSTeIbHOCTH W TIOBCETHEBHOM
KHU3HH C LeNbl0  0e30MacHoOro
oOpameHusi ¢  BEHIECTBAMH W
MaTepuagaMl U IKOJOTHYECKHU
IrPaMOTHOTO MOBE/ICHUS B
OKpy»Karolie cpene. Bburuucnsarhb
MacCOBYIO JIOJIIO PacTBOPEHHOTO
BeIlleCTBA B pacTBope.
[Tons3oBarbest uMHpOpManUen u3
TPYTHX HMCTOYHUKOB JUTSt
MOJIFOTOBKM KPAaTKUX COOOIICHHIA.
I'otoButh KOMIIBIOTEPHBIE
IPE3eHTAILUU IO TeMe

XapaktepuzoBaTh 31eMeHThl [VA-
rpymibl (MOATPYIIIBI YIJIepoaa) Ha
OCHOBE  HUX  TIOJIOXKEHUS B

HEePHOANYECKOM cucTeMe u
ocoOeHHoCTeH CTPOCHUS ux
aTOMOB.

OOBsCHATD 3aKOHOMEPHOCTH
U3MECHEHHS CBOWCTB 3JIEMEHTOB
IVA- rpynmnst.

XapakTepu30BaTh AJUTOTPOITHIO
yriepoga Kak OJIHY W3 TPHYUH
MHOT000pa3us BEILIECTB.

OnucelBaTh CBOWMCTBA BC€IICCTB B
Xoae JACMOHCTPAIHOHHOI'O u

71a60paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Cobmoiath TEXHUKY
0€301acHOCTH.

ConocTaBisaTh CBOWCTBAa OKCHUIOB
yriaepoja W KpeMHHUs, OOBSCHATH
NPUYHUHY ux pazinyusl.
YcTanaBiuBaTh MPUHAAJIC)KHOCTD
BEIIECTB K OMNPEEIEHHOMY KIIaccy
COEMHEHUM.

Jloka3bIBaTh KHCIIOTHBIM XapakTep
BBICIINX OKCHIOB yriepomga H
KPEMHHUS.

3anuchIBaTh YpaBHEHUS peakluii B

MOHHOM BHJIE C  YKa3aHHEM
nepexoja AIIEKTPOHOB.
Ocy1iecTBIATH

B3aMMOIIPEBpAICHNsT KapOOHATOB
U TUIpokapOoHaToB. Pacmo3HaBarth
OTBITHBIM ITYTEM YTJICKUCIIBIA Ta3,
KapOOHAT-MOHBI.

Ucnonb3oBath  npuoOpeTEHHBIE
3HAHUS U YMEHHS B MPAKTHUUECKOU
NEeSITETPHOCTH W TTOBCETHEBHOMN
KHU3HH C LeNblo  0e30MacHOro
oOpareHusi C€  BEIIECTBAMH U
MaTepuagaMl U IKOJOTHYECKHU
IpaMOTHOTO MTOBE/ICHUS B
OKpY>Karollen cpene.

BbucasTh MO XHMHYECKUM
ypaBHEHUSAM Maccy, OOBEM uiH
KOJIMYECTBO OIHOTO W3 NPOTYKTOB




peakuuMM 1O Macce HCXOJHOTO
BEIIIECTBA, 00bEMY WIIH KOJIMYECTBY
BEIIECTBA, CoJIeprKalero
ONPEACIEHHYIO JOJIKO IPUMECEN

MeTannbl (obrmast
XapaKTEePUCTHKA)

[Tonoxxenue METAJLJIOB B
NIEPUOAUYECKOU CUCTEME
XUMHYeCKuX diaemento . .
Memneneena. Mertannuueckas

cBa3b.  Dusnyeckne - CBOMCTBA
MeTaiioB. CIIaBEl METaJIOB.
Haxoxnenue MeTtayioB B MpUPOJIE
1 o0Imue CrocoObl X MOTY4EHUS.
XUMUUYEeCKHEe CBOMCTBA METAJJIOB.
Pan aKTHUBHOCTU
(2NIEKTPOXUMUYECKUNA pan
HaIpsDKEHUI) METAJUIOB.
[llenounsie MeTamibl. Haxoxaenue
B npupoxae. Dusnueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA.

OKcuabl U THAPOKCUIBI IIETOYHBIX
MeTaJuioB. [IpuMeHeHne mea0uHbIX
METAJIJIOB.

I[1énouyHo-3eMEIbHBIE  METAJLIbI.
Haxoxnenune B npupozne. Kanbiuin
u ero coeauHenus. JKEcTKoCTh
BOJIbI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHMUSI.
AJTIOMUHUHA. Haxoxnenue B
npupose. CBoNCTBA aJIFOMUHHUSL.
AMdoTepHOCTH oKcuaa n
TUAPOKCH/IA aJTFOMUHHSL.

Kenezo. HaxoxeHue B npupoje.
CBolicTBa Kenes3a.

CoenuHenus xeies3a.
IIpakTnueckas padora 7.
Pemenne SKCHEPUMEHTAIBHBIX
3amady 1Mo Teme  «MeTtamisy.
IToaroroska K KOHTPOJIbHOU
pabore. KonTtposabHnasi pabora no
TeMe «MeTaJlIbl».
JleMoOHCTpanum. O6pa3ibl
BOXHEUIIUX COEAUHEHUM HATpHA,
KaJIus, TPUPOJHBIX COCIMHEHHI
MarHusi, KaubIUsi, aJlOMHUHHS, DY
JKenesa. BzaunmoneiictBue
IIEIIOYHBIX, MIEIOYHO-3eMEIbHBIX
METAJUIOB M AIIOMUHUS C BOJIOH.
Ckuranue ’xeneza B KHUCIOPOJEe U
xjope. JlaBopaTopHbIE  OTIBITHI.
N3ydyenne 00pas3moB MeTaJUIOB.
BzanmopeiicTBiie = MeTallIOB C
pactBopamu coiieid. O3HaKOMJIEHUE
CO CBOWCTBAMM M TIPEBPALICHUSMHU
KapOOHATOB M TUAPOKapOOHATOB.
[TonydyeHnue rugpokcuia ATFOMUAHUS
" B3aHMOJICHCTBHE €ro C
KHCJIOTaMHU n IIeJIOYaMHU.
KauecTBeHHbIe peaklMd Ha HOHBI
Fe2+u Fe3+.

XapakTepu3oBaTh ~MeTaJIbl  Ha
OCHOBE  HUX  TIOJIOXKEHUS B

HEePHOANYECKOM cucTeMe "
ocoOeHHoCTeH CTPOCHUS ux
aTOMOB.

OOBsCHATD 3aKOHOMEPHOCTH

W3MEHEHUSI CBOMCTB METAJIOB IO
nepyogqy 4 B A-Tpynmax.
HccnenoBaTh CBOMCTBA M3y4aeMbIX
BCIIECTB.

OOBACHATD 3aBHCHUMOCTE
(U3NYECKUX CBONCTB METAJUIOB OT
BUJIa XUMHYECKOMW CBSI3U MEXITY HX
aromamMu. HaOmronaTh U OIKMCHIBATH
XUMUYECKUE PEAKIMH C TTOMOIIBIO
€CTCCTBCHHOIO s3bIKa M  S3BIKa
XHAMUH.

Habntonate neMOHCTpUpyeEMblE U
CaMOCTOSTENLHO MIPOBOIUMBIE
OIIBITHI.

OnuceiBaTh CBOMCTBA H3y4aeMBIX
BEIICCTB HAa OCHOBE HAOJIOACHHI

3a ux IpEeBpaIICHUSIMU.
Jloka3pIBaTh amM(OTEPHBIH
XapakTep OKCHUIOB M THIPOKCHUIOB
AITIOMUHUS u xenesa(Ill).
CpaBHMBaTh OTHOUICHUE

U3y4aeMbIX METAJUIOB W OKCHJIOB
METAaJUIOB K BOJIE.

CpaBHHBaTh OTHOIIIEHUE
THJIPOKCUOB HATpusi, KaJbLus M
QTIOMUHUSL K PacTBOpPaM KHCJIOT H
LIEJI0YEH.

Pacrnio3HaBaTh ONBITHBIM  ITYTEM
THJIPOKCUA-UOHBI, HOHBI Fe2+ wu
Fe3+

CoO0iroaTh TEXHUKY 0€30I11aCHOTO

oOpareHus c XUMUYECKON
nocyaou u 1ab0paTOpHBIM
000pyTI0BaHUEM.

OcymiecTBIATh peaxiuu,

MOJTBEPKIAIOIIME T€HETUYECKYIO
CBSI3b MEXKIYy HEOPraHUYECKUMHU
COCTUHCHHSIMHU.

3anuceiBaTh YPAaBHEHUS pEeaKUil B
WOHHOM  BHJE C  YyKa3aHHEM
Iepexoa MIEKTPOHOB.

O6oOmiarTe 3HaHWS ©  JejarTh
BBIBOJIBI 0 3aKOHOMEPHOCTSIX
H3MCHEHHUI CBOWCTB METAINIOB B
IepuoIax n A-rpynmnax
MEePUOTNYECKOMN CHUCTEMBI.
[Iporno3upoBats CBOMCTBa
HEU3YYEHHBIX DJJIEMEHTOB M UX




Pacuérnbie 3agaun. Brramcnenus

COCIMHEHUN Ha OCHOBE 3HAHUU O

0  XMMMUYECKMM  YPaBHEHMSM | IEPUOJAUYECKOM 3aKOHE.
Maccbl, 0o0béMa WM KoaudecTBa | Mcmonb3oBaTh nproOpeTEéHHbIE
OJIHOTO M3 IPOJAYKTOB PEAKLMM IO | 3HAHUS U YMEHUS B NPAKTUYECKOU
Macce  HMCXOJHOIO  BEIIECTBA, | IEATEIBHOCTH U  IOBCEIHEBHOM
00BbEMY MM KOJIMUECTBY BEIIECTBA, | )KU3HU € IE€Jbl0  0€301acHOro
COJIepKaIero onpelesIEHHYI0 | oOpallleHHs ¢ BElIeCTBaMH U
JIOJII0 TpUMecei MaTepuajaMM U 3KOJOTMYECKH
IpPaMOTHOTO HOBEJICHUSI B
OKpY>Karollen cpenie.
Bbuucnate 1mo  XMMHYECKUM
YpaBHEHUSAM Maccy, OOBEM WM
KOJINYECTBO OJIHOTO U3 MPOAYKTOB
peakuuu IO Macce MCXOJHOTO
BEILIECTBA, 00BEMY WIIN KOJINYECTBY
BEIIIECTBA, COJIEepKAaILEro
OIIpeIeNIEHHYIO J0JI0 TpUMecei.
[Tonp3oBatbess MHPOpPMALUEH U3
JpyTuX HCTOYHHUKOB Ui
MOJrOTOBKH KPAaTKUX COOOLICHUH.
I'oToBUTH KOMITbIOTEPHbIE
IPE3EHTALUU IO TEME
Paznen 3. Kparkwmii | (6 4) | Opranuyeckasi XUMHSL. Hcnonb30BaTe BHYTPU- U MEX-
0030p  BaKHEWIINX YreBo1opoasl. IIpenenbHbIe | IPEIMETHBIE CBA3H.
OpPraHUYecKuX (HachILIEHHBIE) yriieBoopoabl. | CocTaBiATh  MOJIEKYJSIPDHBIE U
BEILIECTB HenpenenbHble (HEHACHILIEHHBIE) | CTPYKTYpPHBIE bopMyiibl
YTJIEBOIOPO/IBI. YTJIEBOOPO/IOB.
[IpousBoHbIE yriaeBo1opoaoB. | Onpenensits MIPUHA/JIEKHOCTD
Cruptsl. BEIlECTBA K  OMNpPEIeIIEHHOMY

KapGonoBsie kucnotsl. CroKHbBIE
a¢upsl. Kupsl.

YrieBoasl.

AMuHOKHCHOTHL. benku.
[Tonumepsr.

O6oOmaromuit  ypok 1o Teme
«Baxnenmme OpraHu4ecKue
COEIMHEHUS.

HemoncTpaunu. Mojenu MoneKysn
OpPraHUYECKUX COEIUHEHUH.
I'openue YTJIEBOIOPOAOB "
oOHapyXeHHe  MPOIYKTOB  HX
ropenus. Ilomydyenue  srtuieHa.

KauecTBeHHBIE peakIUy Ha YTHUJIEH.
PactBopenue »TmioBOrO cnmpra B
Boje. PactBOopeHue rimnepuHa B
BOJE.

Ilonydenue U CBOWMCTBa YKCYCHOU
KHCIOTHL. MccnenoBaHue CBOWMCTB
JKUPOB: PacTBOPUMOCTH B BOJE H

OpPraHU4YCCKUX PaCTBOPUTEIIAX.
KauectBenHas peaxius Ha
TJIFOKO3Y M Kpaxmall.

O06pa3ibl 171631 (1707 u3

ITOJIMOTHUIICHA, ITOJIUITPOITUIICHA

KJIACCY OPTAaHUYECKUX COCIMHEHUM.
3anuceiBaTh YpaBHEHHUS pEaKUUN
3aMEIICHUS] W TPUCOCAMHEHHS C
y4acTUEM OPTaHUYECKUX BEIECTB.

Habmronate JEMOHCTPUPYEMbIE
OTIBITHI.

OnwuchiBaTh CBOWCTBA HM3y4aeMbIX
BEIIECTB Ha OCHOBE HAOIIO/IEHUI
3a ux MIPEBpaICHUSIMH.
VY4yacTBOBaTh B COBMECTHOM

00CYX/ICHUH Pe3yTbTAaTOB OIMBITOB.

ITpoBoauTh KaueCTBEHHbIE
peakuuu Ha HEKOTOpHbIE
OpraHUYECKHE BELIECTBA.
[lonb3oBatbes  uHpOpManuent u3
IpYTHUX HUCTOYHUKOB JUISL
MOATOTOBKH KPATKUX COOOIIECHUH.
I'otoBuTh KOMIIBIOTEPHBIE

IpEe3CHTAlluU 110 TEME

IIpuMepHBbIe TeMbI NPAKTHYECKHUX PadoOT:

1. W3yuenue BAUSHMS YCIOBUN MPOBEIECHUS XUMHUECKON PEaKLIUU HA €€ CKOPOCTbh.




Pemrenue sxcnepuMeHTanbHbIX 3371a4 1o TeMe «CBoMCTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH Kak

SJICKTPOJIMUTOB.
3. Tlomy4yeHue CONMSIHON KUCIOTHI U U3yUEHUE €€ CBOMCTB.
4. PenieHue sKcIepUMEHTaNbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «Kuciaopon u cepay.
5. llonmyyeHue aMMuaka U U3y4E€HHUE €TI0 CBOMCTB.
6. Ilomyuenue oxcuna yrinepoaa(IV) u nuzydenue ero cBoiict. Pacno3HaBanue kapOOHATOB.
7. PelieHue 3kCIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTasuibl ».
TemaTnueckoe miianupoanue 9xia (mo yueonuky I'.E.Pynsuruc)
(2uaca B HeeJ110)
Koanuecrs
0 4YacoB
Ne Ha3panue pa3nena Ha3paHnue Tembl ypoka
n/n
1-2 | MoBTOpeHue [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOMIPOCOB Kypca 8 Kiacca. 2
Pazpnen 1. MHoroo6pa3ue XMuMHYECKHX peaKuii 16
3-4 | Knaccuduxarys OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIEC PEAKIIHH.
XUMUYECKHUX PeaKLui
5 TemoBo# 3¢ GeKT XUMHUYECKUX PEAKIUH.
6 CKOpOCTb XMMHUYECKUX PEAKLIHM.
7 [pakTuyeckas padora 1
«M3y4yeHne BIMSHMSA YCIOBUH MPOBEACHNUS XMMHUYECKON PEaKIy Ha
€€ CKOpOCTbY».
8 OOparuMble U HeoOpaTumble peakuud. [loHATHE O XHMHYECKOM
PaBHOBECHH.
9 | Xumunueckue peakiuu | CyIIHOCTB Npoliecca 3IeKTPOIUTHIECKON TUCCOLUALINH.
B BOJHBIX pacTBOPax
10 Jlucconumanus KUciaoT, OCHOBAaHUM U COJICH.
11 Crabbie U CHITbHBIC AIIEKTPOIUTHI. CTENeHb TUCCOIHAIINH.
12 Peakiiun noHHOTrO 0OMEHa
13 XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB  HEOPraHUYECKUX
COCJIMHEHUI B CBETE€ NPEACTABICHUI 00 JIIEKTPOIUTHYECKOM
JUCConUal U OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PEAKIIUAX.
14 I'uaponus coneil.
15 IpakTHyeckas padora 2. Pemenne 3KCIIEPIMEHTANBHBIX 337249 IO
TeMe «CBOWCTBa KUCIIOT, OCHOBAHUH M COJIEH KaK DJIEKTPOIUTOBY.
16 Cuctematmsammss  Matepuasia 1o TemaMm  «Kiaccuduxanms
XMMHUYECKHX PEaKLUi» U «DJEKTPOIUTHUECKAs AUCCOIUALIMS
17 Konrponbnass paGora Nel mno temam: «Kiaccudukanns
XMMHUUYECKHX PEaKLUi» U «DJIEKTPOIUTHUECKAs IUCCOIUALIHSY.
Pazgen 2. MHoroodpa3sue BemecTs. 45
18 | TI'anorensl. [Tono)xeHne raJloreHOB B NEPHOANYECKON TabiMIle W CTpOeHHe X | 5
aTomMoB. CBOMCTBA, TOJlyYEHUE U IPUMEHEHHE TAIIOTEHOB.




19

Xnop. CBoiicTBa U IPUMEHEHHE XJIOpa.

20 XJI0pOBOIOPO/I: TTOJTyYCHHE U CBOMCTBA.
21 CousiHast KHCJIOTA U €€ CoNn

22 IIpakTHyeckas padora 3.
«ITomy4yeHue CoJISTHON KUCIIOTHI M N3y4YE€HHE €€ CBOMCTBY.

23 | Kucnopoo u cepa. IMonoxxenne xuciaopona u cepsl B [ICXD, cTpoeHne nx aToMoB.
O30H — aJUTOTPONHAs MOIU(UKALIMSI KHCIOPOAA.

24 CgoiictBa cepsl. [Ipnmenenue.

25 Ceposogopoz. Cynbhuust

26 Oxcup cepsl (1V). CepHuctast KUcoTa .

27 Oxcup ceps (V). CepHast KHCIIOTa U €€ COTH

28 OxucnuTeNpHBIE CBONCTBAa KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI.

29 IpakTuyeckas padora Ned4. Pemenne sKCIIepiMEHTABHBIX 33129
o TeMe «Kucnopon u cepay.

30 Cucremaruzanus MaTepuana o remam ' anorensl. Kuciaopon u
cepa".

31 Konmponvnaa paboma Ne2 I'anorensl. Kucnopon u cepa.

32 | Asor u docdop. Xapakrtepuctuka a3ota u ¢pochopa. CBoCTBa a30Ta.

33 AMMUax.

34 IpakTnueckas padora NeS. [lonydyeHre aMMuaka U U3y4eHHE €ro
CBOJCTB.

35 Comm aMMOHHS.

36 A3OTHas KUCIOTA .

37 OxucnuTensHbIE CBOMCTBAa KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI.

38 Counut a30THO# KHCJIOTBI.

39 docohop.

40 Oxcua dpocdopa (V). OprodochopHas KucIoTa U €€ COIH.
MunepanvHule yooopenus

41 Yraepoa u kpemuuii. | [lonoxeHue yriepoja ¥ KpeMHUsI B IEPHOIUUECKON CUCTEME
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. AJ'IHOTpOHHBIe
MoJU(UKAINH yTiIepoa.

42 Xumudeckue cBoiicTBa yriepoaa. AmcopOmus

43 Oxkcup yriaepona (I 1)-yrapusrit ras

44 Oxcup yriepona (1V)-yriekucisiii ras.

45 YrosnbpHas KUCIIOTa U €€ COJIU.

46 Ilpakmuueckasn paboma Ne6. ITonyuenne oxcuna yriepona (V) n
M3ydeHHe ero cBoicTB. PacmoznaBanmne kapOOHATOB.

47 KpeMHuii 1 ero coeIMHEHHUS.

48 Cucremaruzanus MaTepraia o TeMaM «A3oT 1 gocdop. Yriaepoa u

KPEMHUII». ».




49 Kontpoasnast pagora Ne2 o temam «A3ot u pocdop. Yriaepon u
KPEMHHUI».».
50 MeTtanbl ITonoxenne meramwios B [ICXD [I. . Menneneea. Metannnueckas 13
cBs3b. du3nyeckue CBOUCTBA METAILIOB.
51 HaxoxneHne MeTaioB B IpUPOAE M 00IIUE CIIOCOOBI UX TTOJTyYEHHUS.
52 XuMHueckue cBOiicTBa METAIOB. DIEKTPOXUMUUYECKUN P
HanpsKeHUH MeTaJlIoB.
53 [IlenouHble METANIBL.
54 Marnuii. lllenouno3emenbHble MeTamuibl. Haxoxaenue B mpupoae.
55 Kaneumii u ero coeqnaenns. JKecTKOCTb BOABI M CIIOCOOEI €€
yCTpaHeHHsI.
56 AroMHUHUAT.
57 Bakneime coeTMHEHUS aTIOMAHUS.
58 Keneso.
59 CoenuHeHus xemesa.
60 IIpakmuueckasa paboma Ne7. PemieHue s3KkcriepuMEHTAIbHBIX 3aa4
o TeMe «MeTauibl».
61 Cucrtemaruszaiys MaTepHaia 1o teme: «MeTaib.
62 KonrTpouabnas padora Ne3 no teme: ««MeTab».
Paspen 3. Kparkuii 00630p BakHellIIMX OPraHNYecKUX BellecTB 9
63 Oprannyeckast XxuMus. [IpenenbHble (HACHIIICHHBIE) YTIIEBOIOPOIBL.
64 HenpenenbHble (HeHACHIIEHHBIE) yTaeBOAOpoabl. [lonumepsr.
65 ITpousBoaHbIe yriaeBogopoaoB. CIUPTHL.
66 Kap6onoBsie kucinoTsl. CrioxxHbIe 3QUpEL. JKUpHL..
67 VrineBoasl. AMUHOKHCIIOTEL. benku.
68 O0oOmwatomuii  ypok 1o Teme «BaxkHeilmime opraHuveckue
COCITITHCHUS.
O0o01IeHne, crucTeMaTH3alusl U KOPPEKIHs 3HAHUI ydaluxcs 3a
Kypc xumun 9 kiacca.
KAJEHJIAPHO - TEMATUYECKOE IVIAHUPOBAHHUE 9 k. (mo yueoHuky I'.E.Pya3uruc)
(2 YACA B HEJEJIIO).
Jama
No Ha3zeanue pazoena | Kon- Ha3zeanue memut ypoka no naany no Ilpume-
60 gdaxmy | uanue
n/n
uac
1-2 2 IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8
KJacca.
Paszgen 1. 17
MHuorooopa3ue
XMMUYECKHX




peakuuii

3-4 Knaccudukanus OKHCIUTENILHO-BOCCTAaHOBUTEIILHBIE
XUMHUYECKHX peaKuum.
peaxiui
5 TenoBo# 3¢ GeKT XUMHUYECKUX PEAKIHH.
6 CKOpOCTh XUMHUYECKHX PEAKIHH.
7 IpakTuyeckas padora 1
«M3yueHue BIMAHUA YCIOBUN NPOBEACHUSA
XMMHMYECKOHU peakLUy Ha €€ CKOPOCTbY.
8 OOpatuMble M HEOOpaTHMBbIE PEaKLHH.
[ToHsiTHE 0 XMMUYECKOM PaBHOBECHH.
9 | Xumunueckue CymHocTh mporecca 3IEKTPOIUTHUECKON
pEaKnuy B BOTHBIX JIMICCOIMAITHH.
pacTBopax
10 Jlucconuanus KACIOT, OCHOBAaHUN U COJICH.
11 CnaOsle 1 CUIBHBIE ANIEKTPONNTHL. CTereHp
JIVICCOIMAITHH.
12 Peaknun nonnoro ooOMeHa
13 XWMHYECKHE CBOIMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHHWH B  CBETe
NPEACTABICHUH 00  3JIEKTPOJIMTHYECKON
JIUCCOIMAIIH U OKHCIIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIHSX.
14 TI'maponus coneil.
15 IpakTnueckass pabora 2. Pemenue
SKCHEPUMEHTAIBHBIX  3a7jad [0  TeMe
«CBOMCTBa KUCJIOT, OCHOBAaHUH M COJICH Kak
3NIEKTPOJIUTOBY.
16 Cucrematuzaliusi Mmarepuana I0 TeMaMm
«Knaccuduranus XUMHIECKUX peaknui» u
«QNEeKTPOINTHIECKAs! TUCCOLIHAIIUS
17 Kontpoabnass padora Nel mo temawm:
«Knaccuduranus XMMHIECKUX peakuui» u
«ONEKTPOIINTHIECKAS! TUCCOLIUAIIUS.
Pasgen 2. 45 MHoroo0pa3ue BeniecTs.
18 | TajoreHsl. 5 [TonoxeHue rasoreHoB B NEPUOAMYECKOM
Tabnuie n crpoeHne ux atomoB. CBoiicTBa,
MOJyYeHHE W IPIMEHEHHUE TaJIOTeHOB.
19 Xiop. CoiicTBa 1 TPUMEHEHHE XJIOPA.
20 XI0pOBOJOPO/: MOJIyYEHUE U CBOWCTBA.
21 ConsiHast KUCIOTa U €€ coyn
22 IIpakTnyeckas padora 3.
«[TomyueHne COMSTHON KUCIOTH U M3y4YCHHE
€€ CBOMCTBY.
23 | Kucnopoo u cepa. 9 IMonoxenue kuciaopona u cepsl B [ICXD,
CTpoeHne ux aToMOB. O30H — aJJIOTPOIHAS
MoJ(UKaNS KHCIOpoIa.
24 CaoiictBa cepsl. [Ipumenenue.
25 Cepoogpopon. Cynbdubt




26

Oxcup cepst (1V). Ceparucras kucinora .

27 Oxcup cepsol (V). CepHast kucioTa u ee
coiu

28 OKHCIIUTENIbHBIE CBOHCTBA
KOHLICHTPUPOBAHHOHN CEPHOM KHCIIOTHI.

29 IIpakTnueckas padora Ned. Pemenue
OKCTIEPUMEHTAIILHBIX 3a/1a4 110 TeMe
«Kucnopon u cepay.

30 Cucrematu3zanus MaTepraia o TeMam
"Tamorensl. Kucopox u cepa”.

31 Koumponsnaa paboma Ne2 I"anoreHsl.
Kucnopon u cepa.

32 | Asor u docdop. XapakTepucTHKa a3ota u ¢gocdopa.
CsaoiicTBa a3oTa.

33 AMMHax.

34 Ipakrnueckas padora NeS. [Tonydyenue
aMMUaKa U U3y4YEHUE €r0 CBOUCTB.

35 CoJn aMMOHHS.

36 A3OTHAs KHCIOTA .

37 OKucnuTENbHbIE CBONCTBA
KOHLICHTPUPOBAHHON a30THON KHCIIOTBHI.

38 Count a30THON KUCIIOTHL.

39 Docohop.

40 Oxcua dpochopa (V). Oprodochopras
KHUCIIOTa U ee coll. Munepanvhule
y0oopeHus

41 Yraepoa n IMTonoxxenue yriaepoaa 1 KpeMHHS B
KPeMHHI. NEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB.
AnnoTporHble MOAU(pUKAIUHU YIIIEpoa.

42 XHUMUYECKHE CBOMCTBA yIIEpO/Ia.
AncopOrust

43 Oxcup yriepoaa (I 1)-yrapusrii ra3

44 Oxkcup yriepoaa (1V)-yriekucisiii ras.

45 YronbHas KHCIIOTA U €€ COJIH.

46 Ilpaxmuueckan paboma Ne6. IlonyyeHue
oxcuza yrinepoaa (1V) u nzyuenue ero
cBolicTB. PacnioznaBanue kapOOHATOB.

47 KpemHuii u ero coenuHeHusl.

48 Cucremaru3zanys MaTepraia 1o TemMe.
«A30T u octop. Yriepos 1 KpeMHHI».

49

Konrpoabnas padora Ne3 no reme: «A3oT




u pocdop. Yriepoxn u kpeMHHI».

50 MeTaibl 13 [Tonoxxenne metayos B [ICXD N1, U.
MenneneeBa. Merauueckas CBs3b.
du3nvecKre CBOMCTBA METAILIOB.

51 HaxosxneHue MeTayuioB B MPUPOJIE U 00IIHe
Croco0bl UX NOTYYEHUS.

52 XuMHUeCcKkHre CBOMCTBA METAJJIOB.
DNEeKTPOXUMHUUECKHUN Psii HAlpsHDKeHUN
METaJIIOB.

53 [llenounpIe METaJIBI.

54 Marnuii. [llenoyHo3emMenbHbIC METAILIBI.
Haxoxnenue B mpupoze.

55 Kanpuii u ero coenuaeHus. XKecTtkocThb
BOJIBI U CTIOCOOBI €€ yCTpaHSHHS.

56 AfOMUHUT.

57 Baxueitmme coequHeHUS ATFOMUHUS.

58 XKeneso.

59 CoeanHEeHHS Keesa.

60 IIpakmuueckasn paboma Ne7. Pemenue
SKCIIEPUMEHTANTBHBIX 33139 110 TeMe
«Metaby.

61 Cucremaru3aiys MaTepuaa 1o TemMe:
«Metauby.

62 Kontpoabsnas padora Ne3 mo Teme:
««MeTanby.

Pazgen 3. 6 Kpartkuii 0630p BaskHeHmmux
OpPraHU4YecKUX BellecTB

63 Opranuyeckas XUMHUSL. [penenbHbIe
(HACBIIIIEHHBIE) YTTIEBOJOPOIHI.

64 HenpenenpHple (HEHACKHIIICHHBIC)
yraesonoposl. Ilomumepsl.

65 [TpousBomHbIe yraeBogopoaoB. CIHPTHL.

66 KapOonoBsre kucmotbl. CIoxKHBIE SUPEIL.
Kupsr..

67 VYrineBonsl. AMHHOKHCIIOTEL. benku.

68 Oo6o0mraromuit ypok mo teme «Baxuelme

OPraHn4CeCKUC COCANHCHUS)).
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